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학습을 시작하기 전에 회차에 학습한 기본 펑션의 종류를 확인해 보겠습니다20 .

핵심 내용을 다시 한번 살펴볼까요?

   (                 )    은 데이터를 전송하는 펑션으로, MOVE, ARY_MOVE의 두 가지 종류가 있다.

   (                 )     은 2가지 이상의 데이터의 크기를 비교하는 펑션으로,

     GT(〉), GE(≥), EQ(=), LE(≤), LT(〈), NE(≠) 등이 있다.

전송 펑션

비교 펑션

학
습
목
표

◆ 산술연산 펑션

◆ 논리연산 펑션

◆ 비트시프트연산 펑션

이번 시간은 산술연산 펑션, 논리연산 펑션,

비트시프트연산 펑션에 대한 것으로, 학습할 내용은 다음과 같습니다.

• 연산 펑션의 종류에 따른 특징(기능)을 기술할 수 있다.
• 연산 펑션의 블록도를 구분할 수 있다.
• PLC-Lab을 사용하여 연산 펑션 종류별 시뮬레이션을 실행시킬 수 있다.

각각의 학습목표를 꼭 읽어보시길 바랍니다.

산술연산 펑션산술연산 펑션
이번 레슨에서는 기본 펑션의 종류 중
산술연산 펑션에 대해 알아보겠습니다.

• 산술연산 펑션의 종류

• 산술연산 펑션을 이용한 제어프로그램 실험실습
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이번 시간은 산술연산 펑션, 논리연산 펑션, 그리고 

비트시프트연산 펑션에 대하여 학습하겠습니다. 

• 산술연산 펑션의 종류

산술연산 펑션

• ADD(덧셈)

• SUB(뺄셈)

• MUL(곱셈)

• DIV(나눗셈)

• MOD(나머지 구하기) 등

1. 산술연산 펑션의 종류

1) 가산펑션 ADD( Add : 덧셈)

1. 산술연산 펑션의 종류

<블록도와 기능 설명>

• 특징 - 연산조건 EN이 ON되면 IN1부터  INn까지 입력되는 데이터를 더하여 OUT으로 지정된 

            영역에 저장한다.(IN1+ IN2 +. . . INn = OUT)

         - 입력과 출력의 데이터 형태(Type)는 동일해야 한다.

         - INn의 n은 숫자로 최대 8까지 입력할 수 있다.
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• 특징 - 연산조건 EN이 ON되면 IN1으로 입력되는 데이터에서 IN2 ~ INn으로 입력되는

            데이터를 빼어 OUT으로 지정된 영역에 연산결과를 저장한다.

            (IN1 - IN2 -. . . INn = OUT)

         - 입력데이터와 출력데이터의 형태(Type)는 동일해야 한다.

         - INn의 n은 숫자로 최대 8까지 입력할 수 있다.

2) 감산평션 SUB(Subtraction : 뻴셈)

1. 산술연산 펑션의 종류

<블록도와 기능 설명>

• 특징 - 연산조건 EN이 ON되면 IN1으로 입력되는 데이터에 IN2 ~ INn으로 입력되는

            데이터를 곱하여 OUT으로 지정된 영역에 저장한다.(IN1 × IN2 ×. . . INn = OUT)

         - 입력데이터와 출력데이터의 형태는 동일해야 한다.

         - INn의 n은 숫자로 최대 8까지 입력할 수 있다.

3) 승산펑션 MUL(Multiply : 곱셈)

<블록도와 기능 설명>
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• 특징 - 연산조건 EN이 ON되면 IN1으로 입력되는 데이터를 IN2로 입력되는 데이터를 나누고,

            그 결과의 몫을  OUT으로 지정된 영역에 저장합니다. [IN1 ÷ IN2  = OUT(몫)]

         - IN1과 IN2의 입력데이터와 출력데이터의 형태는 같아야 한다.

4) 제산펑션 DIV( Divide : 나누기)

• 특징 - 연산조건 EN이 ON되면 IN1으로 입력되는 데이터를 IN2로 입력되는 데이터로 나누고,

            그 결과의 나머지를  OUT으로 지정된 영역에 저장한다.[IN1 ÷ IN2 = OUT(나머지)]

         - 입력데이터와 출력데이터의 형태는 같아야 한다.

5) 나머지 펑션 MOD(나머지 구하기)

<블록도와 기능 설명>
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지금까지 산술연산 펑션은 어떤 종류가 있는지 또 그 기능은 무엇인지 살펴보았습니다. 

그럼 PLC-Lab을 활용해 제어프로그램을 작성하고 시뮬레이해 보겠습니다.

아래에 제시된 목록을 참조하여 변수를 선언하시고, 다음에 제시되는 문제를 산술연산 펑션을 이용하여 풀어보세요.

변수설정에서 메모리할당은 임의로 숫자변경이 가능하도록 자동으로 설정합니다.

2. 산술연산 펑션을 이용한 제어프로그램 실험실습

① (정수1 + 정수2 - 정수3)  × 정수4 ÷ 정수5 = 몫 

② (정수1 + 정수2 - 정수3)  × 정수4 ÷ 정수6 =나머지

문제

프로그램 작성시 아래 그림을 참조하세요.
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논리연산  펑션논리연산  펑션

• 논리연산  펑션의  종류

• 논리연산  펑션을  이용한  제어프로그램  실험실습

이번  레슨에서는  기본  펑션의  종류  중
논리연산  펑션에  대해  알아보겠습니다 .

산술연산 펑션에 이어, 이번에는 논리연산 펑션에 대해 살펴보겠습니다.

먼저  연산이 어떤 단위로 구성되는지 알아보겠습니다.

1) 연산의 구성 : 연산은 비트단위로 이루어지므로 입력과 출력의 단위는 비트이다.

2) 논리연산 펑션의 종류 : 논리곱펑션 AND, 논리합펑션 OR, 배타적논리합펑션 XOR, 반전펑션 NOT 등이 있다.

1. 논리연산 펑션의 종류

논리연산 펑션

• 논리곱펑션 AND 

• 논리합펑션 OR

• 배타적논리합펑션 XOR

• 반전펑션 NOT
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1. 논리연산 펑션의 종류

1) 논리곱펑션 AND

• 개념 : 논리곱펑션 AND는 입력할 데이터가 모두 1일때 1을 출력하는 펑션이다.

• 특징 : IN1과 IN2를 비트단위로 AND 연산하여 OUT으로 지정된 출력 영역에 저장한다.

<블록도와 기능 설명>

<비트열 표현>

IN1과 IN2를 AND연산하였을 때 결과값 OUT의 비트열 표현은 아래 그림과 같습니다.
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• 개념 : 논리합펑션 OR은 입력할 데이터중 하나만  1이면 1을 출력하는 펑션이다.

• 특징 : IN1과 IN2르 비트단위로 OR 연산하여 OUT으로 지정된 영역에 출력한다.

2) 논리합펑션 OR

<블록도와 기능 설명>

<비트열 표현>

IN1과 IN2를 OR연산하였을 때 결과값 OUT의 비트열 표현은 아래 그림과 같습니다.
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• 개념  : 배타적논리합  펑션  XOR은  입력한  데이터가  서로  다를  때  1을  출력하는  펑션이다 .

• 특징  :  IN1과  IN2를  비트단위로  XOR(서로  다를  때  “1”을  출력 ) 연산하여  OUT으로  지정된  영역에  저장한다 .

3) 배타적논리합  펑션  XOR

1. 논리연산  펑션의  종류

<블록도와  기능  설명>

<비트열  표현>

IN1과  IN2를  XOR연산하였을  때  결과값  OUT의  비트열  표현은  아래  그림과  같습니다 .
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• 개념 : 반전펑션 NOT는 입력할 데이터가  1이면 0을,  0이면 1을 출력하는 펑션이다.

• 특징 : IN1을 비트별로 NOT연산하여 즉, 반전하여 OUT으로 지정된 영역에 저장한다.

4) 반전펑션 NOT

1. 논리연산 펑션의 종류

<블록도와 기능 설명>

<비트열 표현>

IN1을 NOT연산하였을 때 결과값 OUT의 비트열 표현은 아래 그림과 같습니다.
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지금까지 논리연산 펑션은 어떤 종류가 있는지 또 그 기능은 무엇인지 살펴보았습니다. 

그럼 PLC-Lab을 실행시켜 아래의 목록과 같이 변수를 선언한 다음 제시된 제어

프로그램을 작성해 실행시켜 보세요.

3

변수설정에서 메모리할당은 임의로 숫자변경이 가능하도록 자동으로 설정합니다.

2. 논리연산 펑션을 이용한 제어프로그램 실험실습

비트시프트연산  펑션비트시프트연산  펑션

• 비트시프트연산  펑션의  종류

• 비트시프트연산  펑션을  이용한  제어프로그램
  실험실습

이번  레슨에서는  기본  펑션의  종류  중
비트시프트연산  펑션에  대해  알아보겠습니다 .
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1. 비트시프트연산(Bit Shift Operation) 펑션의 종류

산술연산과 논리연산 펑션에 이어 이번에 살펴볼 연산은 비트시프트연산(Bit Shift Operation)입니다.

비트시프트 연산의 종류들을 살펴볼까요?

• 비트시프트연산의 종류

비트시프트연산 펑션

• 좌측이동펑션 SHL(Shift Left)

• 우측이동펑션 SHR(Shift-Right)

• 좌측회전펑션 ROL(Rotation-Left)

• 우측회전펑션 ROR(Rotation-Right)

• 개념 : 좌측이동펑션 SHL(Shift Left)은 좌측으로 비트를 이동시키는 펑션이다.

• 특징 - 입력 비트 열 IN을 N비트만큼 상위 방향인 왼쪽으로 이동한다.

         - 입력 비트 열 IN의 맨 오른쪽에 있는 이동된 N개의 비트는 0으로 채워진다.

1. 비트시프트연산(Bit Shift Operation) 펑션의 종류

1) 좌측이동펑션 SHL

<블록도와 기능 설명>

<비트열 표현>

IN1을 좌측이동펑션으로 연산하였을 때 결과값 OUT의 비트열 표현은 아래 그림과 같습니다.
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• 개념 : 우측이동펑션 SHR(Shift-Right)은 우측으로 비트를 이동시키는 펑션이다.

• 특징 - 입력 비트 열 IN을 N비트만큼 하위 방향인 오른쪽으로 이동한다.

         - 입력 비트 열 IN의 맨 오른쪽에 있는 이동된 N개의 비트는 0으로 채워진다.

2) 우측이동펑션 SHR

<블록도와 기능 설명>

<비트열 표현>

IN을 우측이동펑션으로 연산하였을 때 결과값 OUT의 비트열 표현은 아래 그림과 같습니다.
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• 개념 : 좌측회전펑션 ROL(Rotation-Left)는 좌측으로 비트를 회전시킨다.

• 특징 - 입력 비트 열 IN을 N비트만큼 상위 방향인 왼쪽으로 회전한다.

         - 입력 비트 열 IN의 상위 N개의 비트는 하위 N개 비트로 회전한다.

3) 좌측회전펑션 ROL

<블록도와 기능 설명>

<비트열 표현>

IN을 좌측회전펑션으로 연산하였을 때 결과값 OUT의 비트열 표현은 아래 그림과 같습니다.

• 개념 : 우측회전펑션 ROR(Rotation-Right)은 우측으로 비트를 회전시킨다.
• 특징 - 입력 비트 열 IN을 N비트만큼 하위 방향인 오른쪽으로 회전시킨다.
         - 최하위 비트까지 이동된 N개의 비트는 최상위 비트부터 N개의 비트로 이동한다.

4) 우측회전펑션 ROR

<블록도와 기능 설명>
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<비트열 표현>

IN을 우측회전펑션으로 연산하였을 때 결과값 OUT의 비트열 표현은 아래 그림과 같습니다.

지금까지 비트시프트연산 펑션은 어떤 종류가 있는지 또 그 기능은 무엇인지 살펴보았습니다. 

ROL과 ROR을 이용해 다음에 제시되는 동작조건을 수행할 수 있는 제어프로그램이

있으니 PLC-Lab을 실행시켜 시뮬레이션해 보십시오.

1) ROL과 ROR 이용한 제어프로그램 시뮬레이션 

동작설명

시스템이 작동하면 스캔동안 켜져있는 접점 에 의해 이 와 로 이동하고1 _on 1 LED_WORD2 LED_WORD3

펄스가 들어올 때마다 을 우측으로 좌측으로 를 한 비트씩 회전시킨다200ms ROR ROL LED .

1) ROL과 ROR 이용한 제어프로그램 시뮬레이션 

프로그램 작성시 아래 그림을 참조하세요.
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LED_WORD2

LED_WORD3

앞서 살펴보았던 것과 동일한 가상플랜트를 SHL과 SHR을 이용하여

제어할 수 있는 프로그램을 실행시켜 보십시오.

2) SHL과 SHR을 이용한 제어프로그램 시뮬레이션 
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프로그램 작성시 다음 그림들을 참조하세요.

① LD 프로그램

동작설명

시스템이 작동하면 스캔동안 켜져 있는1 으로 을 출력 의 번 비트 가 켜지고 좌회전이 자on 1 LED 0 (LED_0)

기유지된다 행 의 좌회전 접점이 켜지므로 출력 는 좌측으로 비트씩 이동하고 가 켜지면. 7 LED 1 , LED-15

그와 반대로 우측으로 비트씩 이동한다1 .

이 형태의 동작을 반복한다.
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② 시물레이션

학습정리

학습에 앞서에서 보신 것처럼 도 라이브러리 에 자주 사용하는 펑션이나 펑션블록을 담아 컴, PLC (Library)

퓨터처럼 편리하게 이용할 수 있도록 하는 기능을 제공하고 있습니다.

Click!

오늘은 이러한 펑션 중 수치를 제어하고, 참/거짓을 판별하거나, 좌/우로 이동시키는 펑션들에 대해

알아보셨습니다.

컴퓨터 PLC

수치연산 논리연산 펑션

빠른 
처리 능력

1. 수치연산 펑션

• ADD : 연산조건 EN이 ON되면 IN1부터  INn까지 입력되는 데이터를 더하여 OUT으로 지정된 영역에 저장한다.

• SUB : 연산조건 EN이 ON되면 IN1으로 입력되는 데이터에서 IN2 ~ INn으로 입력되는 데이터를 빼고,

           연산결과를 OUT으로 지정된 영역에 저장한다.

• MUL : 연산조건 EN이 ON되면 IN1으로 입력되는 데이터에 IN2 ~ INn으로 입력되는 데이터를 곱하여

            OUT으로 지정된 영역에 저장한다.

• DIV : 연산조건 EN이 ON되면 IN1으로 입력되는 데이터를 IN2로 입력되는 데이터로 나누고, 그 결과의 몫을 

          OUT으로 지정된 영역에 저장한다.

• MOD : 연산조건 EN이 ON되면 IN1으로 입력되는 데이터를 IN2로 입력되는 데이터로 나누고, 그 결과의

            나머지를  OUT으로 지정된 영역에 저장한다.



- 19 -

2. 논리연산 펑션

    • AND : 입력이 모두 “1”일때 “1”을 출력한다.

    • OR : 입력 중 하나만 “1”이면 “1”을 출력한다.

    • XOR : 입력이 서로 다를 때 “1”을 출력한다.

    • NOT : 입력이 “1”이면 “0”을,   “0”이면 “1”을 출력한다.

3. Bit Shift 연산

    • SHL : 좌측으로 비트를 이동시킨다.

    • SHR : 우측으로 비트를 이동시킨다.

    • ROL : 좌측으로 비트를 회전시킨다.

    • ROR : 우측으로 비트를 회전시킨다.

학습평가

다음의 평가 문제를 통해 학습한 내용을 직접 확인해보세요.

문제 1. 다음은 논리연산 펑션의 모음입니다. * 설명과 일치하는 펑션을 골라서 그 번호를 넣으세요.

1) 입력이 “1”이면 “0”을,   “0”이면 “1”을 출력하는 펑션이다.   (     )

2) 입력이 서로 다를 때 “1”을 출력하는 펑션이다.         (     )

3) 입력이 모두 “1”일때 “1”을 출력하는 펑션이다.        (     )

4) 입력 중 하나만 “1”이면 “1”을 출력하는 펑션이다.    (     )

보기  :   ① AND    ② OR　  ③ XOR    ④ NOT

정답 : 1) ④

2) ③

3) ①

4) ②

입력이 모두AND : "1"일때 "1"을 출력한다.
입력 중 하나만OR : "1"이면 "1"을 출력한다.
입력이 서로 다를 때XOR : "1"을 출력한다.
입력이NOT : "1"이면 "0"을,젨 "0"이면 "1"을 출력한다.
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문제 2. 다음은 비트시프트연산 펑션의 모음입니다. * 설명과 일치하는 펑션을 골라서 그 번호를 넣으세요.

1) 우측으로 비트를 회전시키는 펑션이다    (     )

2) 좌측으로 비트를 이동시키는 펑션이다.   (     )

3) 좌측으로 비트를 회전시키는 펑션이다.   (     )

4) 우측으로 비트를 이동시키는 펑션이다.   (     )

보기  :   ① SHL    ② SHR　  ③ ROL    ④ ROR

정답 : 1) ④

2) ①

3) ③

4) ②

좌측으로 비트를 이동시킨다SHL : .

우측으로 비트를 이동시킨다SHR : .

좌측으로 비트를 회전시킨다ROL : .

우측으로 비트를 회전시킨다ROR : .

• 개념 : 좌측이동펑션 SHL(Shift Left)은 좌측으로 비트를 이동시키는 펑션이다.

• 특징 - 입력 비트 열 IN을 N비트만큼 상위 방향인 왼쪽으로 이동한다.

         - 입력 비트 열 IN의 맨 오른쪽에 있는 이동된 N개의 비트는 0으로 채워진다.

1) 좌측이동펑션 SHL

• 개념 : 우측이동펑션 SHR(Shift-Right)은 우측으로 비트를 이동시키는 펑션이다.

• 특징 - 입력 비트 열 IN을 N비트만큼 하위 방향인 오른쪽으로 이동한다.

         - 입력 비트 열 IN의 맨 오른쪽에 있는 이동된 N개 비트는 0으로 채워진다.

2) 우측이동펑션 SHR

• 개념 : 좌측회전펑션 ROL(Rotation-Left)는 좌측으로 비트를 회전시킨다.

• 특징 - 입력 비트 열 IN을 N비트만큼 상위 방향인 왼쪽으로 회전한다.

         - 입력 비트 열 IN의 상위 N개의 비트는 하위 N개의 비트로 회전한다.

3) 좌측회전펑션 ROL

• 개념 : 우측회전펑션 ROR(Rotation-Right)은 우측으로 비트를 회전시킨다.
• 특징 - 입력 비트 열 IN을 N비트만큼 하위 방향인 오른쪽으로 이동하여 회전시킨다.
         - 최하위 비트까지 이동된 N개의 비트는 최상위 비트부터 N개의 비트로 이동한다.

4) 우측회전펑션 ROR
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문제3. 다음은 블록도에 맞는 펑션을 드래그하여 빈칸에 넣으세요.

ADD DIV

보기

AND

      
      

      

정답

ADD
DIVAND

과일은 왜 대부분 둥글까?

배 사과 토마토 바나나 포도 오렌지 등 대부분의 과일들은 왜 둥글둥글할까요, , , , , ?

과일은 익을 때까지 나무에 붙어 있어야 합니다 그러려면 바람의 저항을 적게 받아야 하고 바람의 영향. ,

을 최소화하기 위한 형태이어야 합니다.

그리고 과일에는 당분이 있습니다 그 당분은 평소에는 물에 씻겨서 없어지는 것을 막기위해.

녹말의 형태로 있다가 과일이 익을 때쯤에 동물들을 유혹하기 위해서 당 형태로 변합니다 과일이 익기.(

전에는 동물들이 싫어하는 맛이 납니다. 신맛 떫은맛 등 표면적이 적어야 빗물에 씻겨, )

내려가는 당분이 적어지기 때문에 자손을 번창하고 과일들이 상하지 않게 하기위해 그렇습니다, .

또한 식물이 과육을 저장하는데 가장 효율적인 형태가 구형입니다 구 형이 단단하면서도 내용물을. ( )球

많이 저장할 수 있는 형태입니다 구형이 면적당 가장 부피가 크고 단단하기 때문에 식물이 씨앗을.

보호하고 열매의 당분을 보호하기 위해서 둥글게 되었다는 주장이 가장설득력이 높습니다

.

벌들이 육각형으로 집을 짓는 이유도 이런 효율성 때문입니다 육각형으로 지어야 최소의 재료로.

최대의 면적을 얻을 수 있습니다.

둥근 형태는 내부 에너지가 가장 적은 상태입니다 행성이.( 둥근 것도 이 때문입니다.)

자연계에서 일어나는 반응들은 엔트로피가 감소하는 방향 내부에너지가 줄어들면서 안정적인 방향( )에서

엔트로피가 증가하는 방향 무질서도의 증가( )으로 진행합니다.
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맺음 말

수고하셨습니다.

지금까지 포기하지 않고 학습에 임해 주신 여러분에게 높은 경의를 표합니다.

어떤 새로운 기술을 배운다는 것은 대단한 인내와 노력이 요구됩니다 특히 논.

리적인 사고와 일상생활과는 거리가 있는 용어들로 구성된 제어기술은 특PLC

히 더 그렇습니다.

하지만 이제 여러분께서는 달라지셨습니다 많은 난관을 극복하고 제어기. PLC

술 기초과정을 성공적으로 마치셨기 때문입니다 앞으로 있을 기술교육대에서.

의 실기 집체 교육을 이수하시면 기초기술자로서 손색이 없을 것입니다PLC .

그러나 매사가 그렇듯이 연속성이 필요합니다 한 과정을 성공리에 마치셨다고.

손을 놓아 버리시면 어느새 하얀 백지로 돌아 갈 것입니다 평소에도 오락을 하.

는 마음으로 가볍게 프로그래밍을 접하시기 바랍니다 그렇게 하면 어느새PLC .

중견 기술자로 성장된 자신을 발견 할 수 있을 것입니다.

실기 집체 교육에서 만나 뵙겠습니다.

여러분의 건강과 무한한 발전을 기원합니다.

저자 김태평 올림


